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V
elika oskudica finansijskih sredsta-
va za razvoj NVO i modernizaciju
oru`anih snaga devedesetih godina ni-
je bila prepreka ruskim nau~noistra-
`iva~kim i razvojnim potencijalima

da se bore za naprednu tehnologiju svojih
oru`anih snaga. [tavi{e, u tom periodu
obavqeno je vi{e modifikacija i moderni-
zacija osnovnog parka ruskih tenkova seri-
je T-64, T-72, T-80, a pojavio se i T-90. U
borbi za pre`ivqavawe vojne industrije
bio je izra`en konkurentski odnos dve naj-
poznatije ruske firme – GUP PO „Uralva-
gonzavod“ iz Ni`weg Tagila, sa serijom mo-
dernizacija tenkova T-72 i malobrojne pro-
izvodwe novog T-90, a sa druge strane GUP
„Omsk Trans Ma{“ iz Omska sa tenkovima
familije T-80. Prvi su „{kola“ tenkova sa
dizel motorima, dok su drugi pristalice ga-
snoturbinskih. Na kraju su i T-80 i T-90
prihva}eni za naoru`avawe ruske armije.
Tako|e, oba su na izvoznoj listi u druge ze-
mqe. U su{tini, po borbenim kvalitetima
ta dva tenka su ravnopravna, sa malim raz-
likama i prednostima u detaqima.

Neki vojni komentatori, ne razume-
vaju}i kompleksnost tenkovske tehnike,
kritikuju ih zbog „neadekvatnih“ tehni~kih
re{ewa odre|enih podsistema. Naro~ito
su slobodne kritike automata za puwewe
topa na podu tenkova. Istina, bilo je ne-
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ruskih tenkova. One jesu bile u zaostatku
za nekim zapadnim projektilima, ali se ne
potencira mogu}nost lansirawa iz topa
vrlo efikasne POVR, i to do pet kilome-
tara daqine. Sem toga, ruski tenkovi su
sli~nih kvaliteta sa konkurentima iz Na-
toa, ali su lak{i za 15 do 20 t i dva do
tri puta jeftiniji od zapadnih.

PO^ETNA NAGA\AWA 

Septembra 1997, na Me|unarodnoj iz-
lo`bi NVO u Omsku, pojavila su se dva no-
va modela tenkova: T-80U-M1 bars (sne`ni
leopard – modifikacija T-80U) i crni orao
(razvojna oznaka Objekat 640), kao novi
tenk, na {asiji tenka T-80U. Neki zapadni
vojni komentatori su ocenili crnoga orla
kao verziju T-80UM2, ali se to nije potvr-
dilo. Istina, tada je taj tenk posmatran sa
udaqenosti 150 m, po ruskim navodima, a
po zapadnim sa 500 m. Pri tom, bio je de-
limi~no prekrivene kupole sa maskirnom
mre`om, a top je imao ceradnu navlaku,
zbog ~ega se nije mogla dati sigurna ocena
o novom sredstvu. To je izazvalo i naga|a-
wa oko kalibra topa (135 mm, 140 mm ili
152 mm). Nijedno se nije obistinilo. Sem
toga, oklopno telo demonstratora imalo je
po {est pari potpornih to~kova, a na izlo-
`bi u Omsku 1999. saznalo se da je top ka-
libra 125 mm i da prototip tenka ima pro-
du`enu {asiju sa po sedam pari to~kova. 

Ruski zvani~nici su tada nagove{ta-
vali kako bi trebalo da se novi tenk od
2005. proizvodi u serijama od po 350 jedi-
nica godi{we, ali se do sada to nije rea-
lizovalo. Ve} je trebalo da se zavr{i i
probna partija – predserijska od oko 50
vozila, ali nema potvrde o tome. Za{to?
Verovatno da je, pored `eqe projektanata
da se re{e neke dileme, prevladala potre-
ba izvoza u koji se Rusija ukqu~ila (Kipar,
Ju`na Koreja), a bilo je zainteresovanih i
na drugim stranama. 

25

milih i katastrofalnih o{te}ewa, kada
bi kumulativni projektil, obi~no kroz
bo~ne zidove T-72, ili PT mine, aktivira-
li municiju u puwa~u. Bivalo je i slu~ajeva
da kupola odleti desetinu metara od ten-
ka. Ali se to doga|alo i abramsima u Ira-
ku, iako nemaju takav puwa~. 

Ma koji sistem bio primewen, nema
apsolutne za{tite. Tako|e, sumwa se u
efikasnost protivoklopnih granata tih

Bilo kako, iako ne leti, ve} brzo pro-
mi~e tlom, crni orao po svojim borbenim
odlikama predstavqa najboqi, ili jedan od
dva-tri najboqa tenka u svetu. Iako je u fa-
zi prototipskog razvoja, ~ak i neverne To-
me sa Zapada ocewuju da je po ukupnim kva-
litetima ispred M1A2 abramsa, leopar-
da-2A5/A6, leklerka ili ~elinxera. Neki
eksperti ocewuju da je crni orao boqi za
1,5 do 1,7 puta od zapadnih partnera. 

PREDNOSTI

Bitne odlike, ujedno i prednosti tog
tenka su da ima najni`u vertikalnu pro-
jekciju (oko 1,8 m), ni`u i od samoga kor-
pusa leoparda-2A5, oklopnu za{titu
identi~nu ili sigurno boqu, a ukupnu za-
{titu (ra~unaju}i eksplozivno-reaktivni
oklop – ERO i sistem aktivne za{tite) ima
tako|e boqu. Kvalitet novih PT projekti-
la tipa APFSDS je nivoa najboqih u kali-
bru 120 mm, dok su kumulativni projektili
i POVR boqih mogu}nosti.

Tenk ima mawu borbenu masu za 12 do
15 t, automatski puwa~ topa (na zapadu sa-
mo leklerk), ispaquje vo|ene POR na daqi-
nama do pet kilometara (5,5 km protiv he-
likoptera) i raspola`e arsenalom od pet
vrsta metaka (ra~unaju}i i POVR). 

Dvostruko je efikasniji i precizniji
na velikim daqinama, gde posti`e verovat-
no}u poga|awa prvim projektilom do 80 od-
sto, {to je za konkurente samo `eqa. Brzi-
na ga|awa iz topa je ve}a i od ruskih tenko-
va, a u odnosu na zapadne nije za pore|ewa
(oni se pune mehani~ki, pa realna brzina
nije ve}a od tri do ~etiri met./min). 

Gasnoturbinski motori GTD-1000 T,
GTD-1000TF i GTD-1250, ugra|eni u seriju
tenkova T-80, u praksi su pokazali ve}i ste-
pen pouzdanosti, mawe otkaza zbog zagu{e-
wa pre~ista~a za vazduh. Ni{ansko-osma-
tra~ki ure|aji ruskih tenkova bili su ni-

MAKSIMUM SNAGE

Motor GDT-1250 obezbedio je spe-
cifi~nu snagu od 25 KS/t, a novi GTD-
1500 od 30 KS/t, {to predstavqa mak-
simum kod savremenih tenkova. Velika
specifi~na snaga neminovno }e se od-
raziti na ubrzawa, maksimalnu brzinu
(70/80 km/~), prose~nu mar{evsku (65
km/~) i sredwu terensku 55–60 km/~.
Lako startovawe i zimi, bez ~ekawa da
se zagreje, naglo optere}ewe do maksi-
muma, du`a vo`wa pod visokim forsa-
`om, gotovo bez pregrevawa, i drugi
faktori u~inili su da je primena gasno-
turbinskih motora prevagnula u Rusiji
nad tradicionalno izvrsnim dizelima
koji su proslavili ratne i posleratne
ruske tenkove.

Novi
gasnoturbinski

motor GTD-1500
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nik kotrqa~e venca kupole (2,5 m), optimi-
zuju raspored ure|aja, posade i nude povo-
qan balans mase, zna~ajan prilikom naglog
ubrzawa ili ko~ewa kupole. 

Na krovu iznad automata i municije
sme{tene su lako odbacive plo~e, koje pri-
likom eksplozije pogo|ene ni{e bivaju od-
ba~ene uvis i time se smawi efekat detona-
cije municije. Pri tome, ~eli~na pregrada
izme|u municije i borbenog odeqewa {titi
posadu do nivoa mogu}eg pre`ivqavawa. Ka-
`u, efektivno. Verujemo, ali ne sasvim. 

Osnovna struktura oklopa kupole sa-
stoji se iz nekoliko slojeva pancirnog ~eli-
ka, staklotekstolita, tankih slojeva pancir-
nog lima velike tvrdo}e i, verovatno, pu-
wewa kvarcnog peska. Prema nedavno obja-
vqenim podacima na Internetu (Black Eagle
MBT, Russian Arms, MILTECH), tzv. Patent RU
216933C2, oblik, struktura i pancirna ba-
listi~ka za{tita oklopa crnoga orla od dej-
stva HEAT i APFSDS projektila (procewene)
izgledala bi ovako: 

Kupola napred: RHA ~elik 80–100 mm,
plus 30 mm oklopa od fiberglasa (STB) puta

mestima, sa polo`aja iz kojih su tenkovi
~esto bivali pora`eni. Podsetimo da ru-
ski RPG-7V1, raketom sa tandem-kumulativ-
nom bojnom glavom probija oko 750 mm RHA
oklopa iza ERO. To prakti~ki zna~i da, ka-
da se saberu za{titna svojstva bo~nih
{titnika hodnog dela tenka (oko 50–100
mm), i na to doda razmak od osnovnog oklo-
pa bo~nih zidova tenka, ostaje jo{ 50 mm
efektivne probojnosti. Onda nije ni ~udo
{to su Ira~ani uni{tavali dejstvom iz
RPG i tako oklopqene tenkove kakvi su
M1A1 abramsi, ili ^e~eni i Avganistanci
ruske tenkove T-72 i T-80. 

Oblik, nagib oklopnih plo~a, struk-
tura vi{eslojnog oklopa i me|usobni raz-
mak, ispuwavawe me|uprostora materija-
lima otpornim na dejstvo kumulativnih
projektila, omogu}ili su da bude iskori-
{}en maksimum u datoj konstrukciji crnog
orla. 

ARHITEKTURA KUPOLE

U oblikovawu tenka najprimetnija je
arhitektura kupole izra|ene od plo~a za-
varenog ~elika, sa velikim nagibima oklo-
pa (od 70º do 80º od vertikale). Izdu`ena
kupola, prostrana ni{a za municiju i auto-
mat za puwewe topa pozadi, te veliki pre~-

`eg kvaliteta, ali je posledwih godina taj
„hendikep“ otklowen novim termovizijskim
sistemima, posebno onim koji se razvijaju u
kooperaciji sa francuskim firmama. 

PRE@IVQAVAWE NA BOJI[TU 

Iskustva iz lokalnih ratova i vojnih
intervencija, borbe sa pobuweni~kim, ge-
rilskim i teroristi~kim snagama u tzv. asi-
metri~nim i urbanim sukobima, masovno
kori{}ewe lakih prenosnih PT oru`ja /RBR
i POVR/, dirigovanih minsko-eksplozivnih
i improvizovanih sredstava, PT mina i
drugog oru`ja, s jedne strane, te usavr{a-
vawe PT naoru`awa i porast efikasnosti
PT municije tenkovskih topova, pokazali su
da ne postoji tenkovski oklop koji bi potpu-
no za{titio ta vozila i obezbedio pre`i-
vqavawe i opstanak na boji{tu pri napadu
na wih iz svih pravaca dejstva. Takvog oklo-
pa nema. Zbog toga su ruski konstruktori u
projektovawu crnog orla prednost dali
konstruktivnim, tehni~ko-tehnolo{kim i
koncepcijskim re{ewima, koja }e, u okviru
zadate mase tenka od oko 50 t, obezbediti
najvi{i mogu}i nivo za{tite. 

Re{ewe je na|eno u konstrukcijskim
izmenama kupole i dogradwi oblika tela
tenka, razme{taju kriti~nih i osetqivih
elemenata i ure|aja (municije, goriva...),
optimalnom rasporedu mesta ~lanova po-
sade, primeni kombinovanih, vi{eslojnih
kompozitnih materijala, pored osnovnog
oklopa od pancirnih  RHA ~elika, dodatnoj
za{titi sa ERO i ugradwi sistema aktivne
za{tite. 

Da je zadatak komplikovan i te{ko
ostvariv, pokazuju primeri upotrebe RBR
(sistema RPG-7) i drugih kojima su ga|ani
tenkovi iz svih pozicija, na neo~ekivanim

INOVACIJE

U osnovnoj konstrukciji tog oklopwaka primewena su brojna na-
predna re{ewa, po kojima se crni orao razlikuje od ostalih ruskih
tenkova, a jo{ vi{e od zapadnih. Te inovacije se ogledaju u potpuno no-
vom sklopu i arhitekturi kupole od vaqanih RHA ~elika zavarene kon-
strukcije, po ugradwi magacina municije sa automatom za puwewe u
zadwu ni{u kupole, umesto na podu kao do sada. Produ`eno je oklopno
telo za poziciju jednog potpornog to~ka, pa umesto {est, ima sedam pa-
ri to~kova. Pomerena je pozicija voza~a iza ulaznog otvora. Ugradwa
topa i sme{taj ~lanova posade u odvojene prostore omogu}uje posta-
vqawe topa ve}eg kalibra, bez redizajnirawa osnovnog profila ku-
pole. Vrlo nagnute plo~e tela tenka, naro~ito kupole, pozitivno uti~u
na za{titu od PT projektila, a debqi i vi{eslojni oklop krova kupole
povoqniji je za za{titu od projektila koji napadaju odozgo. Nov dizajn
imaju dodatni oklop ERO i sistem za aktivnu odbranu tenka od napada
POVR i lakih prenosnih RBR. 

Crni orao ima instalisana optoelektronska sredstva
sa termalnom kamerom za no} druge generacije, ugra|en po-
mo}ni gasnoturbinski motor GTA-18A, snage 18 kW, za obez-
be|ewe dopunskih izvora elektroenergije kada ne radi glavni motor,
a ni`a silueta od tenka T-80 za oko 400 mm ~ini ga najni`im osnov-
nim tenkom. Tu nije kraj inovacijama.

Ni{a municije: u~inak krovnih 
odbacuju}ih panela u slu~aju 

pogotka u municiju 
i eksplozije

Maketa sa kra}om
{asijom i varijanta

sme{taja posade u
telu tenka
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5 (h 0,45), plus 5 mm RHA puta 4, plus 60 mm
RHA/cos 70º, ekvivalentno za{titi RHA
oklopa homogene strukture od 468 do 526
mm, plus 198 mm STB, ravno je 666–724 mm
efekta RHA. Sa ERO kaktus (h 1,6) proizila-
zi de je ukupan efekat za{tite od APFSDS
projektila ravan debqini RHA oklopa od
1.070 do 1.160 mm/90º. Po sli~noj metodo-
logiji dati su efekti i od projektila HEAT, i
oni iznose 1.590 do 1.710 mm RHA.

Bo~ne strane kupole, s obzirom na
identi~nu formu i strukturu, ocewuju se kao
i ~eona. Krov kupole, uz pretpostavku da je
napad odozgo sa podmunicijom kumulativnih
projektila, imao bi za{titnu mo} ravnu 360
mm RHA, a od APFSDS i par~adno-razornih
projektila ekvivalent za{tite bio bi ra-
van 240 mm RHA. Za ni{u kupole navodi se
za{titno svojstvo od municije automatskih
topova (verovatno kalibra do 30 mm).

Na krovu kupole prime}uje se otvor
ni{anske sprave sa termalnom kamerom
ni{anxije, ve}ih dimenzija (desno) i mawih
razmera panoramska ni{anska sprava ko-
mandira (levo). Ulazni otvori imaju ~etvr-
taste poklopce. Na sredini kupole prime-
tan je zako{eni oblik, malo izdignut iznad
krova, koji je verovatno podignuti deo kro-
va, kako bi se obezbedila depresija topa i
kod kupole tako male vertikalne projekci-
je. Mogu}e da je na|eno re{ewe kao kod ten-
ka leklerk, gde se taj deo podi`e pri dava-
wu depresije. 

Raspored dva ~lana posade u niski
profil kupole, kakav je kod crnoga orla,
bio bi problemati~an kada ne bi prostor
ispod kupole bio oslobo|en automatskog
puwa~a, kakav je u ostalim ruskim tenkovi-
ma. No, ako se zna da je unutra{wost kupo-
le T-72/M-84/T-80 i T-92S oko 1,85 m³, lo-
gi~no je da se i u novom tenku mawak pro-
stora kompenzuje u telu tenka. 

Oklopno telo demonstratora crnoga
orla iz 1997. bilo je identi~no kao i kod
tada prikazanog T-80U-M1 bars, sa po {est
potpornih to~kova na obe strane. Ve}
1999, na narednoj izlo`bi u Omsku, ovaj
tenk ima sedam pari potpornih to~kova.
Podrazumeva se da je telo moralo biti
produ`eno i ono, cene}i dimenzije to~ka u
dijametru oko 670 mm i potreban razmak do
narednog, treba da ima du`inu ne mawu od
7,7 m. Kako se i du`ina nalegawa gusenica
pove}ava (sa 4,28 m na oko 5 m), a {irina
je gotovo identi~na, dolazi se do smawewa
specifi~nog pritiska na tlo (sa 0,92 kg/cm²
na 0,86 kg/cm², iako je tenk te`i od T-80U
za oko ~etiri tone. 

Vi{ak prostora koji se dobio produ-
`avawem {asije, sigurno da }e poslu`iti
za ergonomi~niji sme{taj voza~a, ure|aja,
municije van automata, goriva i dr. Zna~aj
du`ega oklopnog tela pospe{uje ja~i oklop
napred, na podu i boqu za{titu od PT mi-
na. Svakako da se konstruktori nisu odre-
kli predwe „gumirane keceqe“ za aktivira-
we PT mina sa antenskim upaqa~ima, a i
prikqu~nog dozerskog no`a za samoukopa-
vawe. 

OKLOPNA ZA[TITA 

Posebni podaci o oklopnoj za{titi
tela tenka nisu objavqeni, osim nekih koji
su aproksimativni. Bo~ne strane i zadwa
plo~a se upore|uju sa T-80 (89 mm i 45–50
mm pozadi, patos oko 25 do 30 mm i krov iz-
me|u 40 i 50 mm). Poznato je da je predwa
gorwa plo~a (glacis) kod tenkova T-72M1, T-
80U i T-90, vi{eslojna, efektivne debqine
izme|u 221 i 230 mm, odnosno da pru`a za-
{titu od HEAT projektila ekvivalenta 650
mm, a od APFSDS oko 500 mm. Ali prihvati-
mo li presek oklopa kupole kao verovatan,
podrazumeva se da se i na {asiji koristi-
la sli~na struktura. Iz toga bi se moglo
pretpostaviti da bi ukupan ekvivalent za-
{tite (sa ERO) bio od 666 do 724 mm RHA
oklopa od APFSDS projektila, a od HEAT
796–854 mm (analogija kupolskog oklopa).
Ukoliko prihvatimo te teze, mo`e se zakqu-
~iti da je osnovni oklop crnoga orla ravan
tenku M1A2 abrams.

Za predwu dowu plo~u postoji podatak

da je wena za{titna mo} ekvivalentna de-
bqini 210 mm RHA od projektila APFSDS i
250 do 260 mm RHA u za{titi od HEAT pro-
jektila. Bo~ne strane tela tenka, ra~unaju-
}i i {titnike, procewuju se na ekvivalent
za{tite od 150 do 170 mm od HEAT projek-
tila druge generacije i 260 do 280 mm od
projektila druge generacije. Prve dve tre-
}ine hodnog dela prekrivene su te`im i ve-
}im plo~ama ERO. Ra~una se da su efektiv-
ne za{tite od HEAT projektila uve}ane za
1,5h/90º, tj. 2h/30º, a od APFSDS faktor je
ni`i – 1,1/90º i 1,2/30º. 

Dinami~ka za{tita ili ERO kaktus je
novije generacije efektivniji od ERO kon-
takt-V za 1,5 do dva puta. Jezikom brojki:
ERO kontakt-V ima efekat za{tite od HEAT
projektila ravan 400–500 mm RHA oklopa,
a od APFSDS 100–120 mm. Prema drugim iz-
vorima (IDR, februar 1997), za{titna
vrednost je 500 do 700 mm i 250 do 280 mm
od istih projektila. Za kaktus se navode po-
daci vrednosti za{tite od HEAT od 500 do
900 mm, odnosno od APFSDS 350 do 500 mm. 

Navedene brojke govore da je oklop
crnoga orla prakti~ki neprobojan u vi{e
zona, za sada, a potvrdu ili negaciju bi mo-
gla da verifikuje same ratna praksa. 

Procewenu ravnopravnost konkure-
nata u oklopnoj za{titi remeti primena ak-
tivne za{tite tipa drozd-2 ili arena na
crnom orlu u wegovu korist. Tako|e, zna~aj-
nu funkciju ima i deo optoelektonskog ak-
tivnog ometawa navo|enih i drugih projek-
tila sa sistemom T[U-1 {tora. Su{tina
tih sistema za{tite svodi se na fizi~ko
spre~avawe protivni~kih projektila da se
pribli`e ili da udare u tenk.

U prvom slu~aju sistem {tora sa de-
tektorima laserskog zra~ewa aktivira BDK
i stvara aerosolnu zavesu koja je nepro-
zirna za laserski zrak ili IC emisije PO-
VR. Sa IC emiterima isijava devijantne
frekvencije i „zbuwuje“ neprijateqeve
POVR, koje zbog toga proma{uju tenk. U dru-
gom slu~aju, drozd-2, pomo}u milimetarskog
radara otkriva dolaze}i opasan projektil
koji leti brzinom od 70 do 700 m/s (ili 50
do 500 m/s), aktivira lanser protivprojek-
tilskih presreta~a i eksplozijom ispred
tenka, na nekoliko metara, u odre|enom

ODBRANA OD PRVOG HICA

Visina tenka od oko 1,8 m, na da-
qini efikasnog dometa tenkovskih to-
pova (2,5 do 3 km) ~ini vidqivim crnog
orla pod uglom mawim od jednog hiqa-
ditog, pa je krajwe nepovoqno da se tenk
pogodio prvim hicem. 

Prototip Objekta 640 produ`ene {asije
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ni projektili du`eg i te`eg penetratora od
te{kog metala ZBM-42 i ZBM-44 (za wega
se pretpostavqa da ima jezgro od legure sa
osiroma{enim uranom). Najzna~ajniji
„adut“ su vo|ene rakete koje se ispaquju iz
topa – 9M119 i 9M119M refleks (US/NA-
TO kod AT-11/Sniper). 

Trenutno-{rapnelski projektil O[S
se tempira elektronskim sistemom preko
ra~unara i pode{ava da eksplodira na `e-
qenoj daqini, odnosno visini iznad ciqa u
zaklonu, odnosno ispred ili pored naoru-
`anog helikoptera kada lebdi, na daqina-
ma od jedan do pet kilometara (helikoptere
ga|a i do 5,5 km). Ruske informacije ukazuju
da je taj projektil efikasniji od standard-
nog trenutnorasprskavaju}eg projektila
OF-19 za ~etiri do pet puta – standardni
projektil ima efikasno dejstvo protiv ̀ ive
sile na otvorenom na povr{ini 14 h 8 m (gu-
bici do 80 odsto), odnosno 16 h 35 m (gubi-
ci do 50 odsto). 

Potkalibarni projektil ZBM-42 sa
penetratorom od te{kog metala probija
oko 500 mm RHA oklopa na daqini od dva
km, a najnoviji ZBM-44 je efikasniji od
prethodnika za 20 odsto (probojnost 600
mm oklopa pod istim uslovima). Kumulativ-
ni projektil ZBK-29M probojnosti je oko
800 mm RHA oklopa. 

Sistem za upravqawe vatrom (SUV) sa-
dr`i stabilizatore topa i kupole (elektro-
hidrauli~ki za top, elektri~ni za kupolu).
Principijelna novost jeste u primeni digi-
talizovanog upravqawa sistemom i svim
drugim ure|ajima u borbenom odeqewu koji
se oslawaju na SUV. Skra}eno je vreme pri-

trenutku o{te}uje ili uni{tava dolaze}i
projektil. Sa takvom za{titom faktor od-
brane od projektila je ravan faktoru 0,9. 

Ukoliko se koriste oba sistema, za-
{tita se uve}ava za tri do pet puta u odno-
su na tenkove bez tih sistema. Za sada je
Izrael najbli`i realizaciji sli~nog si-
stema, ali do kraja 2006. (sistem ADS Tro-
phy) jo{ nije bio u operativnoj upotrebi,
ve} se nalazi u zavr{noj fazi probne par-
tije. Posedovawe elektromagnetske za{ti-
te od PT mina sa beskontaktnim upaqa~i-
ma, pretpostavqa se da ima i crni orao,
ali nema potvrde o tome. Ipak, treba ve-
rovati da je logi~no da je ima, ukoliko se
ve} primewuje na ostalim novomodifiko-
vanim ruskim tenkovima. 

VATRENA MO] 

Porast vatrene mo}i crnoga orla
ostvaren je primenom vi{e zna~ajnih mo-
dernizacija i izmena tehni~kih re{ewa
kod naoru`awa, automata za puwewe topa
(novog i prakti~nijeg), novorazvijenom to-
povskom municijom boqih performansi i
efektivnijeg dejstva, s posebnim naglaskom
na modernizaciji ni{ansko-osmatra~kih
ure|aja za no} primenom modernih termo-
kamera druge generacije, te re{ewem da i
komandir mo`e da ga|a u svim uslovima –
dawu, no}u, u pokretu, i da u sistemu „dubl“
preuzima upravqawe vatrom. Sistem za
upravqawe vatrom je povezan sa komand-
no-informacionim sistemom i dijagnosti-
kom preko magistrale podataka, sa kojima
su konektovani sistemi veza i satelitske
navigacije.

Osnovno oru|e – top glatke cevi
2A46M, kalibra 125 mm, modifikovana je
verzija baznog modela sa nekoliko poboq-
{awa: simetri~na ugradwa cilindara hi-
drauli~kih ko~nica topa pozitivno se od-
ra`avaju na preciznost oru|a, smawuju}i
odsko~ni ugao prilikom opaqivawa metka;
postavqawe indeksa iznad usta cevi i
ugradwa kompleta prizmi u ni{ansku spra-
vu za rektifikaciju topa bez izlaska posa-
de iz vozila (za jedan minut); produ`en je
vek cevi na oko 700 ispaqenih metaka ve-
like po~etne brzine. 

Sa topom je spregnut mitraqez PKTM
7,62 mm boqih svojstava od PKT. Daqinski
upravqani mitraqez GP49 12,7 mm kord
(poboq{ana verzija NSVT mitraqeza) po-
stavqen je na desnu stranu kupole, ali tu je
sada ni{anxija, a ne komandir. Iz toga mi-
traqeza mo`e da se ga|a iz zatvorenog vo-
zila dawu i no}u, i tokom kretawa, na efi-
kasnoj daqini od oko 1.500 m protiv lete-
lica i do 2.000 m na ciqeve na zemqi. 

Bitna novost jeste automat za puwewe
topa i sme{taj magacina municije topa za
brzu upotrebu u produ`enu ni{u kupole.
Municija je polo`ena horizontalno, lako

PRECIZNOST

Ispaqivawe POVR 9M119 i
9M119M iz topa i vo|ewe po laser-
skom snopu na daqinama od 100 do
5.000 m (protiv helikoptera i do 5,5
km), dawu i no}u (oko 3,5 km ili do 5 km,
ukoliko su optimalni uslovi), te mogu}-
nosti da se ga|a iz pokreta, a i da to
~ini i komandir tenka, jesu prednosti
kojima se ne mogu pohvaliti mnogi ten-
kovi Natoa. 

Sli~an sistem razvile su Fran-
cuska i Izrael, ali do kraja 2006. nije
bio u serijskoj proizvodwi. Po ruskoj
{emi takvi sistemi su razvijeni u Ukra-
jini, Kini i Indiji. Verovatno}a poga-
|awa ciqa na krajwem dometu dosti`e
0,8, a ocewuje se da je efikasnost pro-
tiv najnovijih tenkova od 0,65 do 0,88.
U konstruktorskom birou „Tula“, pod
rukovodstvom akademika A. [ipunova,
razvijene su POVR 125 mm, za koje se, u
dostupnim izvorima navodi da im je
probojnost dostigla 1.000 mm RHA
oklopa iza ERO.

se puni top i pove}ana je brzina puwewa
na 10–12 met./min. Spremi{te }e, vero-
vatno, mo}i da prihvati i municiju ve}ega
kalibra, ukoliko se kasnije pre|e na to re-
{ewe, naravno i du`e metke, {to je zna~aj-
no u slu~aju primene jednodelnih metaka,
posebno potkalibarnih. 
Top raspola`e sa ~itavim arsenalom me-
taka – ~etiri vrste, plus POVR, ~ime se
usagla{ava re{avawe vatrenih zadataka
prema vrsti ciqeva koje posada ga|a. Po-
red standardnog trenutnorasprskavaju}eg
projektila OF-19, tu je novi rasprskava-
ju}i {rapnelski projektil O[S sa distan-
cionim pode{avawem vremena aktivira-
wa beskontaktnog upaqa~a, potom modifi-
kovani trenutnorasprskavaju}i projektil
ja~eg eksplozivnog efekta ZOF-26, pa no-
va kumulativna municija sa tandem bojnom
glavom ZBK-29 i ZBK-29M, te potkalibar-

Novi potkalibarni
projektil ZBM-42 sa

izdu`enim
penetratorom i

dvostrukim zaptivnim
segmentima

Protivoklopna
vo|ena raketa
9M119M
„refleks-M”
125 mm



preme za rad stabilizatora, mawa potro-
{wa elektri~ne energije, pove}ana stabil-
nost oru|a i brzina navo|ewa (do 40º/s).
SUV sadr`i sve osnovne elemente kao naj-
moderniji sistemi koji su potrebni za brzu
obradu podataka, automatsku korekciju od-
stupawa od zadatih uslova, uno{ewe po-
pravki zbog stawa oru|a, municije, tempe-
raturnih elemenata, nagiba i pozicije ten-
ka i meteorolo{kih ~inilaca, i drugih.

SUV je povezan sa KIS u jedinstven si-
stem prikupqawa, automatske obrade i
prenosa podataka potrebnih za ga|awe, di-
jagnostiku stawa sistema tenka i jedinice,
satelitske navigacije (NAVSTAR/GLONAS).
Navedeni i drugi elementi komandovawa
prikazuju se na ekranu elektronskog disple-
ja i karti terena. 

Me|u najva`nijim elementima velike
vatrene mo}i su ni{ansko-osmatra~ki ure-
|aji. U tome je ostvaren veliki iskorak.

Naga|awa vojnih stru~waka i istupa-
wa u pogledu pogonskog agregata crnoga or-
la su prevazi|ena. Gotovo da nema dileme
da je model demonstratora 1997. imao
agregat identi~an sa onim u tenku T-80U -
gasnoturbinski motor od 920kW GTD-1250,
a po najnovijim ruskim izvorima prototip-
ski model tenka sa novom {asijom od po 7
potpornih to~kova dobio je sna`niji motor
GTD-1500 od 1500KS/1100 kW. 

Zanimqivo je da su ruski projektanti
i konstruktori u GUP „V. J. Klimov“ (Sankt
Peterburg), na istoj kompoziciji baznog mo-
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wa, ve} zbog procene da savremene i bu-
du}e teroristi~ke grupe mogu da do|u u po-
sed nuklearnog oru`ja (neutronskog, tako-
|e) male snage, a to je dovoqno da se pre-
ventivno deluje opremawem tenkova. Tenk
je dobio pomo}ni gasnoturbinski motor
GTA-18A, snage 18 kW kojim se obezbe|uje
elektroenergija mnogih ure|aja, bez anga-
`ovawa glavnog motora. Oprema za pod-
vodnu vo`wu tenka se podrazumeva jer Ru-
sija ima veliki broj reka. Tenk ima dozer-
ski no` za samoukopavawe, kao i drugi ru-
ski oklopwaci. Klima ure|aj se ve} sada
ugra|uje u modernizovane tenkove, a to je
siguran znak da }e se na}i i u kompletu
opreme crnoga orla. 

Budu}i da se uveliko govori i pi{e,
istina sa mawe detaqa, o tenku budu}no-
sti – tenku za 21. vek sa celom posadom
u korpusu tenka, tzv. T-95 (Objekat 775),
a za koji nije definisan vremenski rok
zavr{etka razvoja, ostaje otvoreno pi-
tawe da li }e Rusi dovr{iti crnoga or-
la i po~eti serijsku proizvodwu ili }e
odustati i pri~ekati na T-95, koji bi, na-
vodno, imao oru|e od 135  ili 152 mm,
sa potpuno novom koncepcijom tenka pe-
te tehnolo{ke generacije. Sigurnog od-
govora nema. Vrlo je mogu}e da }e napre-
dovati programi oba tenka, jer se Rusija
ozbiqno odnosi prema opremawu svojih
oru`anih snaga najsavremenijom borbe-
nom tehnikom.

Ostaje da se slo`imo sa ocenom ko-
ja se isti~e na vi{e strana – da je crni
orao, prema sada{wim saznawima, ve-
rovatno ja~i od bilo kog tenka koji se da-
nas kre}e na raznim stranama sveta. Re~
je o „punokrvnom“ predstavniku tenkova
~etvrte tehnolo{ke generacije. 

Milosav C. \OR\EVI]

dela gasnoturbinskog motora GTD-1.000,
razvili ~itavu seriju tih motora, pove}a-
vaju}i im snagu, smawuju}i potro{wu i za-
dr`avaju}i, u osnovi male razlike u masi i
gabaritima. Na primer, prvi motor je tro-
{io 240 g/KS~ goriva, a najnoviji i najja~i
tro{i 215 g/KS~. Dok je GTD-1250 mase
1.450 kg (sa ure|ajima), novi motor je mase
1.300 kg. Prednosti i nedostaci gasne tur-
bine su op{te poznati. Zanimqivo je da su
Rusi uspeli da razre{e jedan od najve}ih
problema tih motora – za{titu od pra{i-
ne, s obzirom da su veliki potro{a~i va-
zduha (od 4 do 5,5 kg/s), {to izgleda ameri~-
kim stru~wacima nije uspelo.

TENK ZA 21. VEK

Hodni deo sa sedam pari potpornih
to~kova, nezavisno torziono ve{awe, hi-
drauli~ni amortizeri, spajawe ~lanaka gu-
senica sa gumeno-metalnim osovinicama i
mogu}nost montirawa gumenih dodataka na
~lanke, radi lak{eg kretawa i za{tite as-
faltne podloge, neki su od ~inilaca koji go-
vore da su odabrana optimalna re{ewa. 

Mo`e se pretpostaviti da se crni
orao u serijskoj proizvodwi, pogotovo ka-
da se najavquje mogu}nost ugradwe topa ve-
}eg kalibra i daqa dogradwa oklopa, ne-
}e zadr`ati na 50 tona mase. Verovatno
}e za neku tonu pre}i limit. No, ugradwa
pomenutog motora ostavqa pristojnu re-
zervu snage i za pove}anu masu tenka. Pri-
mena hidromehani~ke transmisije i elek-
trohidrauli~nog upravqawa, promena ste-
pena prenosa bez prekida toka snage, sa-
mo pospe{uju ukupnu pokretqivost, mane-
vribilnost i mogu}nosti savla|ivawa
razli~itih prepreka. 

U standardnu opremu tenka predvi|en
je ure|aj za NHB kolektivnu za{titu, ne
zbog bojazni od termonuklearnog ratova-

TERMOVIZIJSKI SISTEMI

Me|u najva`nijim elementima ve-
like vatrene mo}i jesu ni{ansko-osma-
tra~ki ure|aji. U tome je ostvaren veli-
ki iskorak. Naime, u saradwi sa belo-
ruskim BELOM i Francuskim firmama
Thales, Sagem i Thomson, realizovani su
savremeni sistemi sa primenom termo-
vizijskih ure|aja druge generacije. 

Pomiwe se nekoliko novih ni{an-
skih ure|aja koji omogu}uju detekciju ci-
qa „tenk“ na daqinama od 4 do 5 km, 7,5
km ili 10 km, a identifikaciju objekta
na daqinama 4 do 5 km i do 7,5 km. Sa
takvim kapacitetima ni{anskih ure|aja
pove}ana je mogu}nost ni{awewa no}u
za 1,5 do dva puta u odnosu na original-
ne ruske sprave. 

U zavr{nom razvoju nalazi se ne-
koliko sprava: buklet-M (Catherine),
plisa (Catherine-FC), ESSA (Catherine-
RC), a ve} je modernizovan ni{an agat-
2M. Koji }e od tih sistema definitivno
biti ugra|en u crnoga orla u serijskoj
proizvodwi, nije poznato. Ali je sa no-
vim razvojem eliminisano zaostajawe u
primeni savremenih termovizijskih si-
stema u odnosu na tenkove zapada.

Ni{anska 
sprava ni{anxije




